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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 
ΧΗΜΕΙΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

05-06-2004 
ΘΕΜΑ 1  

1. 1 Α 
1. 2 Γ 
1. 3 ∆   
CH3CH2CH2Cl + NaOH            CH3CH = CH2+NaCl+H2O 
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ΘΕΜΑ 2  
2. 1  
(Α)     1s2 2s2 2p6 3s1       11Na 
 
          1s2 2s2 2p6 3s2 3p5      17Cl 
 
(B) 17Cl 

      

ΑΛΚΟΟΛΗ 
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     Το 11Na βρίσκεται στην 1η ομάδα και 3η περίοδο του Π. Π. . 
Το 17Cl βρίσκεται στην 17η ομάδα και 3η περίοδο του Π. Π.  
Η ατομική ακτίνα αυξάνεται στην ίδια περίοδο από δεξιά 
προς τα αριστερά (σελ.  23 σχολικού βιβλίου) 
 
2. 2   
 (α)  
CH3 CH2 COOH / NaHCO3 
CH = C-CH2-CH3 / (CuCl/NH3) 
CH3 CH2 CH = 0 / (CuSO4/NaOH) 
(β)   

CH3 CH2 COOH + NaHCO3 → CH3 CH2 COONa + CO2↑    + H2O 
CH= C-CH2-CH3+ CuCl+ NH3  →  Cu-C≡C- CH2-CH3↓+NH4Cl 
CH3 CH2CH=O+2CuSO4+5 NaOH → CH3 CH2 
COONa+Cu2O↓+2Na2SO4+3 H2O 
 
2. 3 
(α)  pH ∆1< pH ∆3 < PhCH3COONa 

(β) 
Οι ουσίες έχουν όλες την ίδια συγκέντρωση άρα το HCl που 
είναι ισxυρό οξύ θα έχει την μικρότερη τιμή pH. 
Το διάλυμα του NH4Cl είναι όξινο.  
NH4Cl        NH4

+ +Cl- 
NH4

+ + H2O        NH3+ H3O+ 

ενώ το διάλυμα του CH3 COONa είναι βασικό 
CH3 COONa        CH3 COO- +Na+ 

CH3 COO- + H2O        CH3 COOH + OH- 
 
 
ΘΕΜΑ 3Ο  
Α.  CH3CH2COOCH2CH2CH3    (A) 
      CH3CH2CH2OH                    (B) 
      CH3CH2CH2Cl                      (Γ) 
      CH3CH2CH2MgCl                 (∆) 
      CH3CH = O                          (E) 
      CH3CH2CH2CH CH3             (Z) 
                          OH 
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      CH3CH2CH=CHCH3              (K) 
      CH3CH2CH2COOK                (Θ) 
 
Β. 
5CH3CH2CH2OH+4KMnO4+6H2SO4→5CH3CH2COOH+2K2SO4+ 
4MnSO4+11H2O 
 
4 mol  KMnO4                            5mol   CH3CH2COOH 
           x                                         0,02 
 
x = 0,016 mol KMnO4 
 

160mL VΆρα L16,0
mol/L 0,1

mol 0,016
C
nV

V
nC ====⇒=         

 
         
ΘΕΜΑ 4 O  
 
α.  
 
Ποσότητα / 
C 

CH3 COOH    + H2O            CH3 COO-   + H3O+ 

αρχικά  0,1 - - 

αντιδρούν x - - 

παράγονται - x x  

ισορροπία  0,1-x x  x  

 
4

1

5
10

10
10

c
Ka −

−

−
== < 0,01 

 
Άρα επιτρέπεται προσέγγιση 0,1 – x 1,0≈  
 
Ka = ⇒

− x1,0
x2  x = 10 3−  
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pH = -log [H
3
O+] ⇒   pH = -log10 3−  ⇒  pH = 3 

 
 CH3 COONa  → CH

3
COO −   +    Na +  

      0,01                 0,01                 0,01 
 
 
Ποσότητα / 
C 

 CH3 COO-  + H2O              CH3 COOH  +   OH- 

αρχικά  0,1  - - 

αντιδρούν y  - - 

παράγονται - y y  

ισορροπία  0,1-y y  y  

 
Yπολογίζω την Κ

b
 του CH3 COO-   

 
Κ

b
= 9

5

14
10

10
10

Ka
Kw −

−

−
==  

 
Κ

b
= 

y01,0
y2

−
            

2

9
b

10
10

c
K

−

−
= < 0,01 

 
Άρα 0,01-y ≈ 0,01 
 
y 2 = 10 11−  ⇒  y = 10 5,5−  
 
pOH = -log [OH − ] ⇒  pOH = 5,5 
 
pH + pOH = 14 ⇒  pH = 8,5 
 
 
β. 

CH
3

COOH 

0,1 M 
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  +                      → 
 
           
 
 
         V                V        2V 
 
Υπολογίζω τις συγκεντρώσεις των ουσιών στο καινούργιο διάλυμα 
 
CH

3
COOH : C = 

2
1,0

V2
V1,0
=  

 
CH

3
COONa :  C = 

2
01,0

V2
V01,0
=  

 
To διάλυμα που προκύπτει είναι ρυθμιστικό  
 

pH = pKa + log

2
1,0

2
01,0

log5
C
C

o

b +=  ⇒  pH = 5 + log0,1 ⇒   

pH = 5-1 = 4 
 

2

2
1,0

10
Co
Ka 5−

= * 410− < 0,01 

 
 
 
 
 
γ. 
 
 
  

 
+ 
 
 

CH
3

COONα

0,01 M 
CH

3
COOH 

CH
3

COONα 

 

CH
3
COOH 

0,1 M 

 

NαΟΗ 
0,2 M       

  

pH  = 4 
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1
                                            V

2
                          V

1
 + V

2
 

 
Οι ουσίες αντιδρούν μεταξύ τους οπότε υπολογίζω τα mol 
 
n

COOH CH3
 = 0,1 V

1
 

n
NaOH

= 0,2 V
2
      

 
  
Ποσότητα 
/ mol 

 CH3 COOH  + NaOH            CH3 COONa    + H
2

O 

αρχικά  0,1 V
1
  0,2 V

2
 - - 

αντιδρούν 0,2 V
2
   0,2 V

2
 - - 

παράγονται - - 0,2 V
2
 0,2 V

2
 

ισορροπία  0,1 V
1
- 

0,2 V
2
   

-  0,2 V
2
 0,2 V

2
 

      
 
 
 
 
Υπολογίζω τις νέες συγκεντρώσεις 
 

CH
3

COOH : C = 
21

21

VV
V2,0V1,0

+

− 9 

              

CH
3

COONa : C = 
21

2

VV
V2,0
+

 

 
To διάλυμα που προκύπτει είναι ρυθμιστικό: 
 
PH = pKa + log 

O

B
C
C  
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4 = 5 + log 
21

2
V2,0V1,0

V2,0
−

 

 
0,1 = 

21

2
V2,0V1,0

V2,0
−

  ⇒  
2

1
V
V = 22 

 
Υπολογίζω τις συγκεντρώσεις και βλέπω ότι ισχύουν οι 
προσεγγίσεις. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


