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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
 

ΤΡΙΤΗ 07 ΙΟΥΝΙΟΥ 2005 
 

ΜΑΘΗΜΑ: ΦΥΣΙΚΗ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
 
ΘΕΜΑ 1 
1. a 

2. γ 

3. δ 

4. γ 

5. (α)  Σωστό 

    (β)  Λάθος 

    (γ)  Σωστό 

    (δ)  Σωστό 

    (ε)  Σωστό 

ΘΕΜΑ 2 

1. (Σωστό το β) 

Το ηλεκτροµαγνητικό κύµα διαδίδεται στο κενό µε 

ταχύτητα  

m/s 103C
8

⋅= . Προσδιορίζω για κάθε περίπτωση τη 

συχνότητα και το µήκος κύµατος, συγκρίνοντας τη 
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δοθείσα εξίσωση για το Ε µε τη γενική εξίσωση: 

)
λ
x

T
tηµ2π(EE

0
−⋅= . 

Για το πρώτο ηλεκτροµαγνητικό κύµα προκύπτει: 

Ηz1012f
10

⋅= , 

m
104

1λ
4

⋅
=  

Από τη βασική κυµατική εξίσωση έχουµε 

m/s103Ηz1012m
104

1λfc
610

4
⋅=⋅⋅

⋅
==  το οποίο 

απορρίπτεται. 

Οµοίως για το δεύτερο ηλεκτροµαγνητικό κύµα έχουµε: 

Ηz106f
10

⋅= , m
102

1λ
2

⋅
=  µε εφαρµογή του τύπου 

έχουµε 

 m/s103Ηz106m
102

1λfc
810

2
⋅=⋅⋅

⋅
==  το οποίο είναι 

δεκτό. 

Το τρίτο ηλεκτροµαγνητικό κύµα απορρίπτεται γιατί στην 

εξίσωση του µαγνητικού κύµατος υπάρχει αντίθετο 

πρόσηµο από αυτό του ηλεκτρικού. 
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2. (Σωστό το β) 

Για τη µεταφορική κίνηση των σωµάτων υπολογίζουµε 

την επιτάχυνση του κέντρου µάζας τους από το 

δεύτερο νόµο του Νεύτωνα: cmαmΣF ⋅= . 

cm(β)cm(α)

cm(β)

cm(α)
α=α

 
m
F=α

    
m
F=α

⇒
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

  

Για τη µεταφορική κίνηση σχετικά µε το διάστηµα ισχύει: 

cm

2
cm α

d2
ttα

2
1

d =⇒⋅⋅=  

Επειδή έχουµε το ίδιο cmα  και την ίδια απόσταση και για 

τα δυο σώµατα οι χρόνοι θα είναι ίσοι (tα = tβ) 

 

3. Η δυναµική ενέργεια σώµατος προσδεµένου σε ελατήριο 

δίνεται από τη σχέση 2kx
2
1

U =  για το πρώτο σύστηµα και 

22 kx4
2
1

xk
2
1

U =′=′ για το δεύτερο σύστηµα. 
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4
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2
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2
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U
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2

2

max

max ==
′

 

 

 

ΘΕΜΑ 3 

(α) Επειδή η φάση του σηµείου Π2 είναι µεγαλύτερη από 

τη φάση του σηµείου Π1 το κύµα διαδίδεται από δεξιά 

προς τα αριστερά του άξονα x’ox. 

(Γνωρίζουµε ότι κατά την κατεύθυνση διάδοσης του 

κύµατος η φάση ελαττώνεται.) 

 

(β) Η εξίσωση του κύµατος είναι: 

)
λ
x

T
t

(Αηµ2πΨ +=  

Η διαφορά φάσης µεταξύ Π2 και Π1 υπολογίζεται ως 
εξής: 

 4Umax 

 Umax 

U 

 -α +α x
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(1)     
λ

)xxπ( 2
∆Φ

λ

x2π

λ

x2π
)

λ

x

T
t

(2π)
λ

x

T
t

(2πΦ-Φ∆Φ

1Π2Π

1Π2Π1Π2Π
1Π2Π

−
=⇒

⇒−=+−+==

 

Από τις εξισώσεις Αηµ30πtΨ1 =  για το Π1 και 

)
6
π

Αηµ(30πtΨ2 +=  για το Π2 προκύπτει λοιπόν 
6
π

∆Φ = .    

(2) 

Από τις σχέσεις (1) και (2) προκύπτει 

⇒=
−

6
π

λ

)xxπ( 2
1Π2Π  

m10612λ12dλ
6
π

λ
d π 2 2-⋅⋅=⇒=⇒=⇒ . 

sec
rad

30πω
ΑηµωtΨ

Αηµ30πtΨ1 =⇒
⎭
⎬
⎫

=
=

 

Συνεπώς η περίοδος υπολογίζεται: 

sec
15
1

Τ
30π
2π

ω
2π

T =⇒==  

Η ταχύτητα διάδοσης υπολογίζεται από τη σχέση: 
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sec/m 8,10
sec

15
1

m1072
Τ
λU

2

=
⋅

==
−

 

(γ) U = Umax ⇒  U = ω Α ⇒ m
π
36,0

s/rad π30
s/m8,10

ω
U

A ===  

(δ) Τα σηµεία Γ και Η έχουν µηδενική ταχύτητα διότι 

βρίσκονται στις ακραίες θέσεις της ταλάντωσης στη 

συγκεκριµένη στιγµή που αναφέρεται το στιγµιότυπο. Τα 

σηµεία Α και Ε έχουν µέγιστη ταχύτητα (κατά µέτρο) 

διότι βρίσκονται στη θέση ισορροπίας. Το σηµείο Β 

κινείται προς τα πάνω (θετική ταχύτητα) και τα ∆ και Ζ 

προς τα κάτω (αρνητική ταχύτητα).     U 

 

Επειδή το κύµα διαδίδεται προς τα αριστερά και το Γ 

είναι στη µέγιστη θετική αποµάκρυνση τα ∆ και Ζ που 

έχουν ξεκινήσει νωρίτερα την ταλάντωσή τους από το Γ 

επιστρέφουν προς τα κάτω. Αντίθετα, το Β που ξεκινάει 

Γ 
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αργότερα από το Γ πηγαίνει προς τη µέγιστη θετική 

αποµάκρυνση. 

 

(ε) Για το κύµα που δίνεται η εξίσωση είναι: 

I.) (S.         )
0,72

x
t15(ηµ2π

π
36,0

Ψ +=  

Άρα η εξίσωση του κύµατος που όταν συµβάλλει µε το 

προηγούµενο κύµα δηµιουργεί στάσιµο κύµα είναι: 

I.) (S.         )
0,72

x
t15(ηµ2π

π
36,0

Ψ −=  

 
ΘΕΜΑ 4  
 
α. Όταν σφηνώνουµε µε τα χέρια µας ολόκληρο το 
βλήµα στο σταθερό σώµα η δαπανώµενη από εµάς 
ενέργεια µετατρέπεται σε θερµότητα (Q=100 j), 
σύµφωνα µε την αρχή διατήρησης ενέργειας και µε 
δεδοµένο ότι δε µεταβάλλεται η κινητική ενέργεια του 
συστήµατος. 
Εφαρµόζουµε Α.∆.Ε.      ⇒ =K=Q + K  Κ 0συσ συσ  
Α.∆.Ο.: στην αλγεβρική µορφή ισχύει: 

( ) mumu= M+m V Vσυσ συσ Μ+m
⇔ =  

Εποµένως ( )1 1 mK2K Μ+m V Kσυσ συσ συσ2 2 m+M
= ⇔ =  

Το οποίο είναι διάφορο του 0 άρα δεν µπορεί να 
σφηνωθεί ολόκληρο το βλήµα. 
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β.  
Η Α.∆.Ο. στην αλγεβρική της µορφή είναι  

( ) mu
P P mu= M+m V V    (1)πριν µετά συσ συσ M+m

= ⇔ ⇔ =  

Η κινητική ενέργεια του συσσωµατώµατος υπολογίζεται: 

( )
(1)1 Km2K M+m V Kσυσ συσ συσ2 M+m

= ⇔ =  

Με δεδοµένο ότι η Q που αναπτύσσεται κατά την  
κρούση είναι ίδια µε την Q όταν σφηνώνουµε ολόκληρο 
το βλήµα µε τα χέρια µας (το WFαν  είναι το ίδιο) από 

αρχή διατήρησης ενέργειας η Κτελ υπολογίζεται : 

( )

mK mK MK
K Q+K Κ Q+ K- Qσυσ M+m M+m M+m

M+m Q
K K 120j K 120jmimM

≥ ⇔ ≥ ⇔ ⇔ ≥ ⇔

≥ ⇔ ≥ ⇔ =

 

 
γ. Από αρχή διατήρησης ενέργειας : 

m m100 m100
K=Q+K Q+ K 100=100+ 0συσ M+m M+m M+m

⇔Κ = ⇔ ⇔ →

 
Εποµένως  πρέπει να ισχύει Μ > > m. 
 
 


