
 

- 1 - 

 
ΚΟΡΙΝΘΟΥ 255,    ΚΑΝΑΚΑΡΗ 101 
ΤΗΛ. 2610 625.360, 2610 624.009, 

FAX 2610 625.366   
 

www.kapalearn.gr 
e-mail: info@kapalearn.gr 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
 

ΣΑΒΒΑΤΟ 28 ΜΑΪΟΥ 2005 
 

ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΙ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗΣ 
 
ΘΕΜΑ 1 

 
Α. Σχολικό εγχειρίδιο σελ 151, απόδειξη 3 
Β. (α) Σχολικό εγχειρίδιο σελ. 59 
     (β) Σχολικό εγχειρίδιο σελ 59. 
Γ. (α) Σωστό 
     (β) Λάθος 
     (γ) Λάθος 
     (δ) Λάθος 
 

ΘΕΜΑ 2 
α.  

[-) ix  iν  if  iN  iF  i ix ν  
[4-8) 6 5 0,1 5 0,1 30 

[8-12) 10 10 0,2 15 0,3 100 
[12-16) 14 25 0,5 40 0,8 350 
[16-20) 18 10 0,2 50 1 180 
Σύνολο - 50 1 - - i iΣx ν =660 

 

1 2

3 4

4 8 12 8 12 20x 6,            x 10
2 2 2 2

12 16 28 16 20 36x 14,       x 18
2 2 2 2

+ +
= = = = = =

+ +
= = = = = =
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Από το ιστόγραµµα συχνοτήτων βρίσκουµε τις iν , i=1, 2, …,4. 
1 2 3 4ν =5, ν =10, ν =25, ν 10=   
ισχύει: 1 2 3 4ν=ν  + ν  + ν  + ν 5 10 25 10 ν=50 µαθητές= + + + ⇔  
 
Tις σχετικές συχνότητες τις υπολογίζουµε από τον τύπο: 

i
i

νf ,  i=1, 2, 3, 4
ν

=  

1 1 2 2

3 3 4 4

οπότε:
5 1 10 1f f 0,1        f f 0,2

50 10 50 5
25 1 10 1f f 0,5        f f 0,2
50 2 50 5

= = ⇔ = = = ⇔ =

= = ⇔ = = = ⇔ =

 

 

1 1 1Ν =ν N 5⇔ =  

Για τις υπόλοιπες αθροιστικές συχνότητες εφαρµόζουµε τον 
τύπο:  
 

i i-1 i

2 2

3 3

4 4

1 1 1

Ν N ν ,   i= 2, 3, 4.
oπότε:

Ν 5 10 Ν 15

Ν 15 25 Ν 40

Ν 40 10 Ν 50

F =f F 0,1

= +

= + ⇔ =

= + ⇔ =

= + ⇔ =

⇔ =

 

 
Για τις υπόλοιπες αθροιστικές σχετικές συχνότητες εφαρµόζουµε 
τον τύπο: i i-1 iF F f ,   i=2, 3, 4= + . 
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οπότε: 
2 2

3 3

4 4

F 0,1 0,2 F 0,3

F 0,3 0,5 F 0,8

F 0,8 0,2 F 1

= + ⇔ =

= + ⇔ =

= + ⇔ =

 

 

β. 

4
i i

i=1
x ν

660 66x= x= x=13,2
ν 50 5

∑
= ⇔ ⇔ . 

 
γ. Οι παρατηρήσεις είναι οµοιόµορφα κατανεµηµένες στην κάθε 
κλάση, οπότε υπάρχουν τόσες παρατηρήσεις πριν την κεντρική 
τιµή όσες και µετά. 
 
Αφού  το 10 είναι η κεντρική τιµή της 2ης κλάσης  οι µαθητές 
που έχουν βαθµό το πολύ µέχρι και 10 είναι: 

2
1

ν 10ν 5 5 5 10 µαθητές
2 2

+ = + = + = . 

 

ΘΕΜΑ 3 
 

( )

i) A B: το ενδεχόµενο να πραγµατοποιηθεί ένα τουλάχιστον από 
7τα Α, Β.       P A B =   (1).
8

∪

∪

( )

2x 5

1 5ii) P(B) P A B  και P(A), P(B)  x= κ, ,  
2 4

3x-15    k= lim  
x 6x+5→

⎧ ⎫≠ ∩ ∈ ⎨ ⎬
⎩ ⎭

−
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( )

( )
{ }

( )
( )( )

2x 5

x 5
2 2

x 5

2

2

x 5

3x-15 k= lim  
x 6x+5

    lim 3x-15 3 5 15 0

    lim x 6x+5 5 6 5 5 25 30 5 0

3x-15    θεωρούµε  τη συνάρτηση f(x)=  µε Α= - 1, 5  τότε:
x 6x+5

3 x-53x-15 3    f(x)=
x-1 x-5 x-1x 6x+5

3x-1    k= lim  

→

→

→

→

−
= ⋅ − =

− = − ⋅ + = − + =

ℜ
−

= =
−

α.

2 x 5

5 3 3 3lim  k=
x-1 5 1 4x 6x+5 →

= = ⇔
−−  

( ) ( )

3 1 5 X= ,  ,  
4 2 4

    P(B)  X και P A B X µε P(B) P A B
5 Το  > 1 άρα αποκλείεται να είναι κάποια από τις πιθανότητες 
4

   που ψάχνουµε, αφού πρέπει 0 P(B) 1, 0 P(A B) 1.
 Ισχύει ότι: Α Β Β, άρα Ρ(Α

 

⎧ ⎫
⎨ ⎬
⎩ ⎭
∈ ∩ ∈ ≠ ∩

•

≤ ≤ ≤ ∩ ≤

• ∩ ⊆ ∩

β.

Β) Ρ(Β)
             όµως: Ρ(Α Β) Ρ(Β) από υπόθεση 

1Ρ(Α Β)=  (2)Ρ(Α Β) < Ρ(Β) 2
1 3     και  < 32 4 Ρ(Β)=  (3)

4

≤ ⎫
⇒⎬∩ ≠ ⎭

∩∩ ⎫
⎪⇒ ⇒⎬
⎪⎭  
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γ. (1) Ισχύει ο προσθετικός νόµος, οπότε: 

    

(1), (2), (3)

P(A B) P(A) + P(B) - P(A B)

P(A) P(A B) P(A B) - P(B)
7 1 3 7 4 6P(A) P(A)
8 2 4 8 8 8
5P(A)  (4).
8

∪ = ∩ ⇔

= ∪ + ∩ ⇔

= + − ⇔ = + − ⇔

=

 

 
(2) Α - Β: το ενδεχόµενο να πραγµατοποιηθεί µόνο   το Α ισχύει 
ο κανόνας: 

       

(2), (4)

P(A - B) P(A) - P(A B)

5 1 5 4 1P(A - B) P(A - B) P(A - B) .
8 2 8 8 8

= ∩ ⇔

= − ⇔ = − ⇔ =
 

 

 
ΘΕΜΑ 4 

( )

2

2

1f(x) ,  x 0, +
x

1 1   f  (x)
x x

1f  (1) 1
1

1f(1) 1
1

= ∈ ∞

′⎛ ⎞′ = = −⎜ ⎟
⎝ ⎠

′ = − = −

= =

α.
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fΟπότε η εξίσωση της εφαπτοµένης της C  στο Λ(1, 1) θα είναι:
y f(1) f  (1) (x 1)
y 1 1 (x 1)
y x+1+1
y = x+2

′− = ⋅ − ⇔
− = − ⋅ − ⇔
= − ⇔
−

1ος τρόπος :

 

 

fΈστω ότι η εφαπτοµένη της C  στο Λ(1, 1) έχει
εξίσωση της µορφής y = αx+β. Ισχύει ότι:
α f  (1) α 1
Οπότε η εξίσωση της εφαπτοµένης γράφεται: y = x+β  (1)
Η εφαπτοµένη διέρχεται από το σηµείο 

′= ⇔ = −
−

2ος τρόπος :

Λ(1, 1), οπότε οι
συντεταγµένες του επαληθεύουν την εξίσωσή της, δηλαδή:
1 1 β β 2   (2)= − + ⇔ =

 

 
 

f

Άρα από τις (1), (2) προκύπτει τελικά ότι η
εξίσωση της εφαπτοµένης της C  στο Λ(1, 1) είναι η:
y x+2= −
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[ ]

2

2 2

2

2

   (ΟΑ) x  και   (ΟΒ) y,  µε x, y > 0
Η περίµετρος θα είναι:

1Π 2 (ΟΑ)+(ΟΒ) 2(x+y) 2 x+
x

1∆ηλαδή : Π(x) 2 x+  ,  x > 0
x

1 1 x 1Π  (x) 2 x+ 2 1 2
x x x

x 1Π  (x) 0 2
x

= =

⎛ ⎞= = = ⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠
′ ⎛ ⎞⎛ ⎞⎡ ⎤ −⎛ ⎞′ = = − = ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎜ ⎟⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⎛ −′ = ⇔ ⎜⎜
⎝

β.

2

2 2

2

x 1 00 x 1
x > 0

x 1 x 1 0Π  (x)>0 2 0 x 1
x > 0x

⎞ ⎫⎪− == ⇔ ⇒ =⎟ ⎬⎟ ⎪⎭⎠
⎛ ⎞ ⎫− ⎪− >′ ⇔ > ⇔ ⇒ >⎜ ⎟ ⎬⎜ ⎟ ⎪⎭⎝ ⎠

 

 
x 0                   1              +∞

Π  (x)′           –          0         + 
Π(x)   

                             ελάχιστο 
Π  (1)  0,  Π  (x) < 0 για x (0, 1) και Π  (x) > 0 για x (1, + )
άρα η Π(x) παρουσιάζει ελάχιστο στο 1 το Π(1).

1Αφού x  1, τότε y  1
1

άρα  Μ(1, 1) .

′ ′ ′= ∈ ∈ ∞

= = =  

 
 



 

- 8 - 

 
ΚΟΡΙΝΘΟΥ 255,    ΚΑΝΑΚΑΡΗ 101 
ΤΗΛ. 2610 625.360, 2610 624.009, 

FAX 2610 625.366   
 

www.kapalearn.gr 
e-mail: info@kapalearn.gr 

1 1 1 2 2 2 5 5 5

1 2 5

x

 Έστω Μ (x , y ), Μ (x , y ), ... , Μ (x , y ), τα πέντε διαφορετικά 
σηµεία της ευθείας y = x 2.
Η µέση τιµή των τετµηµένων x ,  x ,  ..., x  είναι x = 5 
και η τυπική απόκλιση s 2.
Παρατηρώ ότι οι τετ

− +

=

γ.

i i

i

αγµένες έχουν τη µορφή :
y x 2 ,   i=1, 2, ..., 5
   Αρχικά, δηλαδή όλες οι παρατηρήσεις x  πολλαπλασιάζονται µε ( 1), 
οπότε βάσει της εφαρµογής, η νέα µέση τιµή πολλαπλασιάζεται επί ( 1) 
και γίνετα

= − +
• −

−

x

ι ( 1) x = 5,  ενώ η τυπική τους απόκλιση πολλαπλασιάζεται 
επί 1 1 και γίνεται 1 s 2.

− ⋅ −

− = − ⋅ =
 
 

   Εν συνεχεία, οι ήδη πολλαπλασιασµένες παρατηρήσεις αυξάνονται
όλες κατά 2.
Οπότε, πάλι βάσει της εφαρµογής, η νέα µέση τιµή τους αυξάνεται 
κατά 2 και γίνεται :

y = 5 2 y = 3

ενώ η τυπική τους απόκλι

•

− + ⇔ −

y

ση παραµένει σταθερή, δηλαδή :

s 2=

 

 
  
 


